Patentti~ ja rekisterihallitukselle
Asia: patenttihakemus 761981, 1k A 24 D 3/02 TP

Vastauksena patenttiviraston vAlipaitokseen 28 pdivialta lokakuuta
1980 lihetidmme oheisena uudet patenttivaatimukset suomeksi. NAis-
sa vaatimuksissa on keksinndén mukainen menetelmid tdsmennetty sel-
laiseksi, jossa sideaine muodostuu etyleenin ja vinyyliasetaatin
kopolymeeristd. Sideaine levitetddn kuiduille emulsion muodossa.

valipdatdoksessd mainitussa US-patenttijulkaisussa 3 173 427 ja
erityisesti sen esimerkissd 2 on kuvattu polyetyleenin ja poly-
vinyyliasetaatin (PVA) yhteiskayttd. Keksinnsssi on sitdvastoin
kysymys etyleenivinyyliasetaatti kopolymeerin (EVA) kdyttd yhdes-
si polypropyleenikuitujen kanssa. N3itAd kahta jarjestelmZ3d on
verrattu keskeniidn ja liitdmme ndistd vertailuselvityksistd oheen
englanninkielisen selvityksen, joka on jdtetty vastaavassa ame-
rikkalaisessa hakemuksessa USA:n patenttivirastoon. Tidstid selvi-
tyksestd ilmenee, ettd PVA on tdysin sopimaton sideaineeksi poly-
propyleenikuiduista suodattimia valmistavassa koneessa. Selvityk-
sessd on mydskin tarkempi kuvaus "Filtrona"-kovuuden mittauksesta,
Olemme valmiit lis&8&mddn selitykseen vastaavanlaisen selvityksen
tastd kovuuden mittaustavasta.

Mielestdmme US-patentin 3 173 427 esimerkissid 2 esitetty paineen
vihennys on epdtyydyttdvd kuten on esitetty oheenliitetyn US-pa-
tentin 3 396 073 esimerkissd 3. Tdmidn lisdksi hakemuksessamme
esitettyd menetelmdd on mydskin verrattu US-patenteissa 3 038 478,
3 336 174 ja 3 393 120 esitettyihin menetelmiin. Liitimme oheen
mybskin kopiot kolmesta viimeksimainitusta US-patenttijulkaisusta.
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Us-patentissa 3 038 478 mainitaan, ettd selluloosa-asetaatin kdyt-
td suodattimien valmistuksessa on niin vakiintunut, ettd alan
teollisuus on enemmdn tai vdhemmdn standardiscinut kaikki suoda-
tinvalmistuslaitteet ja menetelmit selluloosa-asetaatin mukaan,
Polyolefiinisuodattimien valmistuksen yhteydessi mainitaan, etté
se vaatisi kuumasulatuslaitteen tai tehokkaamman liimausjirjestel-
min, joten namd lisdlaitteet hankaloittavat uuden menetelmidn ja
laitteen sovellutusta nykyisin kaytettylhln laitteisiin ja mene-
telmiin. .

Ndin ollen on t#rkei##d uusien laitteiden ja menetelmien kehitte-
lyssd saada ne mahdollisimman laheisesti liittymddn nykyiseen sel-
luloosa~asetaattiin soveltuviin menetelmi~ ja laitestandardeihin.
Tunnetaan kylla monta polyolefiineihin liittyvAad menetelmdd jot-
ka kuitenkin poikkeavat huomattavasti tdstd standarditekniikasta.
Kuten jo edella on mainittu tdllaisten menetelmien soveltaminen
nykylsln kiytossd oleviin menetelmiin ja lalttelslln on hankalaa
ja taloudellisesti epaedullista.

Kaikissa ndissa tunnetuissa menetelmissid, joissa kdytetddn latek-—
sisidosaineita (esim. US-patentit 3 173 427 ja 3 336 174) ei kui-
tenkaan kaytetd sellaista lateksia, joka olisi sopiva polypropy-
leenitankojen koneelliseen valmistukseen. Ensin mainitussa US-
julkaisussa PVA-lateksiemulsio on sopimaton koska se koneessa
muodostuu tahmeaksi ja tukkii helposti koneen (kts. mydskin ohei-
nen Affidavit). Toisessa julkaisussa mainittu sideaine ei sovi
turvallisuussyistd suodattimien valmistusaineeksi.

US~-julkaisussa 3 393 120 varoitetaan tahmeiden lisdaineiden kdy-
tostd koska nopeasti liikkuva tanko saattaa liimautua valmistus-
koneen eri osiin. Suoritetuissa vertailukokeissa voitiinkin to-
deta, ettd kdyttdmdlld PVA:ta polypropyleenikuiduilla tapahtuu
usein suodattimen kiinnitarttumista koneen eri osiin.

Nain ollen hakemuksessamme esitettyd menetelmdd ei mielestimme
voida pitda itsestddn selvdnid US-patenttijulkaisun 3 173 427
esittdmddn menetelmddn verrattuna., On mydskin tiAssd yhteydessi
huomattava, ettd mikdali suodatinvalmistuksessa kdytetiin liian
korkeaviskoosista sideaine~emulsiota ei saada aikaan tasaises-

ti pinnalle levitettyd kalvoa varsinkin jos kidytetddn pysrivida
kartiolevitintd. On tietysti selvidd, ettd epitasaisesti jakau-
tunut kalvo myoskin aikaansaa epidtasaisesti jakautuneita side-
ainepisaroita. Jos lisiksi sideaineen viskositeetti on liian suu-
ri on kartiolla olevan kalvon paksuus ja ni3in syntyneiden pisa-
roiden suuruus sitd luokkaa, ettd aikaansaadun liimasidoksen
sitoutumiskyky on alle vaaditun minimin. Polyolefiinien suuri
pintajdnnitys tarkoittaa sitd, ettd liima-aineella on oltava
pieni pintajdnnitys jotta aikaansaataisiin riittdvd kosketus
kuitupintojen ja liima~aineen vdlilld. Jos pintaj@nnitys on liian
suuri sideaine on pisarciden muodossa kuitujen pinnoilla jolloin
kosketus on sideaineen ja kuitujen vdlilld hyvin pieni. Sideaine
ei nain pysty levittiytymdidn tehokkaasti kuitujen pinnoille ja
peittamdin ne. Ja vaikkakin kosketus aluksi on hyvid ei kuiten-
kaan saada riittidvdid tunkeutumista kuitujen vidliin ellei sideai-
neen viskositeetti ole riittdvin alhainen. On mydskin ilmeistd,
ettd niin pian kun sideaineen pisara joutuu kuitujen pinnalle pi-
sara alkaa vdlittomdsti kuivua ja ndin viskositeetti kohoaa ja
vailkeuttaa sideaineen tunkeutumista kuitujen vdlisiin tiloihin.
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Ndin ollen voidaan sanoa, etti kiintoainepitoisuus, jolla sidde-
tdan pintajénnitys ja viskositeetti on molemmat vaikuttavia te-
kijoitd kun halutaan aikaansaada toivottu mekaanlnen sidos poly-
olefiinikuitujen vdalilli

Tupakkasuodattimien fibriloiduista pelypropyleenikuiduista keksin~-
nén mukaisesti tdyttdvat kaikki ne vaatimukset, joita vaaditaan
taloudellisesti hyvdksytyn suodatintankojen valmistamiseksi. Me-
netelmd sisdltdd kaksi itsendistd tuntomerkkii, eli kaytetty side-
aine ja tdmdn sideaineen levitystekniikka, jotka ovat niin yhdis-
tetyt, ettid tekniset ja taloudelliset vaatimukset toteutuvat.

US-patenttijulkaisussa 3 173 427 kiinnittyy erityisesti huomio
PVC:n sitoutumismekanismiin polyetyleeniin. Julkaisun esimerkin 2
mukaisesti denieriluku on noin 70 000. Tdmid tarkoittaa sitid, ettd
valmistettu suodatintanko on kova ja silld aikaansaadaan epiatyy-
"dyttava paineen aleneminen, taulukossa timid aleneminen on 4,1".
Kuitenkin esimerkiksi US- patent1ssa 3 396 073 (esimerkissi 3) mai-
nitaan, ettd t&llainen paineen aleneminen on alle hyvidksyttdvin
arvon. Kovuus aikaansaadaan kdyttd8mdll3 erittdin korkeaa denieri-
lukua, jolloin sideaine ei vaikuta kovuuteen. Hakemuksessa on de-
nieriluku 40 000 jonka lisdksi kdytetddn sopivaa sideainetta, joka
aikaansaa tarvittavan kovuuden ja hyvdksyttdvdn paineen alenemisen.

Lisdksi on ilmeistd, ettd polyvinyyliasetaatti (PVA) ei ole riitti-
-vdn tehokas sideaine polyetyleenille, koska PVA sisdltidi samalla
lailla sijoitettuja polaarisia asetaattiryhmiid ja sill3d ei toden-
nidkoisesti ndin ollen ole riittidvad affiniteettia polyetyleenikui-
tujen ei-polaarisia ryhmid varten. Vaikkakin jonkinlaista vuorovai-
kutusta PVA:n ja kuitujen vdlilld voidaan olettaa on kuitenkin to-
denndkoista, ettd tdllainen fysikaalinen vuorovaikutus ei aikaan-
saa tyydyttdvad sidosta,

Voidaan olettaa, ettd stearyylialkoholin hiilivetyketjut ovat hau-
tautuneita kemiallisesti samantapaisiin polyetyleenikuituihin oli-
si kuitenkin edullista, ettd ndm3 hydroksyyliryhmit orientoituisi-
vat kuitujen ulko-osia kohti vetysiltojen muodostamiseksi. Stearyy-
lialkoholi ja viereiset kuidut diffundoituvat toisiinsa ja muodos-
tavat kuidun sisdisid sidoksia ja stearyylialkoholin ulospiin ori-
entoituneet hydroksyyliryhmdt muodostavat vetysidoksia PVA:n karbo-
nyyliryhmien vd1illa. PVA:n ja polyetyleenin yhteensopivuus tehos-
tuu stearyylialkoholin avulla. On myéskin huomattava, ettd edelli
kuvattu sidosmekanismi ei toimi ennenkuin stearyylialkoholi on saa-
tu kuitujen pinnalle ja US-patentissa 3 173 427 mainitaan, ettd ti-
md prosessi kestdd 3 paivdid (kts. sarake 5, rivit 63, 66).

Verrattuna td@han EVA:n ja polyolefiinikuitujen vdlinen sidosmeka-
nismi toimii seuraavasti:

Kiytetyilld kopolymeereilla on tietty epitasaisuus koko niiden pi-
tuudella, Ndin vinyyliasetaatin ja etyleenin kopolymeeri (EVA)
sisdltdd myoskin pelkdstididn polyvinyyliasetaatti ja etyleeni-vys-
hykkeitd ja kappaleita. Tdllaisia vyohykkeitd esiintyy kaikissa
polymeeriketjuissa ja on aivan muuta kuin kahden polymeerin pelk-
kd seos. Kun tdllaista kopolymeerid ki#ytetdin polyolefiinikuitujen
kanssa voidaan olettaa, ettd polyetyleenivydhykkeet siirtyvdt kui-
tujen sisdosiin niiden suuremman yhteensopivuuden johdosta. Kun
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taas polyvinyyliasetaattivydhykkeet jddvat kuitujen pinnoille tai
kuitujen ulkopuolelle., N&in ollen polyetyleenin vyshykkeet lis&da-
vdt EVA-sideaineen yhteensopivuutta ja kuitujen pinnale j&avit
PVA-ryhmiat parantavat sitoamiskykyd. Ndin ollen voidaan olettaa,
ettd ndmd kopolymeerit saavat aikaan voimakkaamman sidoksen kuin
jos kaytettdisiin yksinkertaisia homopolymeereji.

vdlipddtoksessd tutkija huomauttaa siitd, ettd pdivaatimuksessa
kdytetty "Filtrona"-kovuus ei sovellu vaatimuksen mddritelmaksi.
On kuitenkin vaikeaa loytdd tdsmdllisempdd middrittelyd ja rohke-
nemme toivoa, ettd selitykseen ehdotettu lisdys on riittdvi t&man
kovuustermin midrittelemiseksi,

Edelld esitettyyn viitaten rohkenemme toivoa, ettd uudet vaatimuk-
set nyt ovat hyvdksyttdvissa.

Lopuksi ilmoitamme, ettid vastaava US-hakemus nyt on valmis hyviak-
syttdviaksi pdavaatimuksella, joka vastaa nyt virastoon jatettyi
padvaatimusta,

Helsingissd 28 pdaivdnd huhtikuuta 1981
Kunnioittavasti
British~American Tobacco Company Limited

Asiamies
Leitzinger Oy e
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patenttivaatimukset

1. Menetelmi savukkeen suodatintangon valmistamiseksi kuituksydes-
td, joka sisaltdd kiharrettuja polypropyleenikuituja, jotka kdsi-
tellyt kuidut ohjataan kuituja suodatintangoiksi muodostavaan lait-~
teeseen, joka tanko leikataan mddrdtyn pituisiksi osiksi ja anne-
taan kovettua, tunnet tu siitd, ettd kuidut levitetdin ja
niille levitetddn kylmdssd kovettuva etyleenin ja vinyyliasetaa-
tin kopolymeerin emulsio, jonka viskositeetti on 10 - 260 cp ja
kiinteiden aineiden pitoisuus 30 ~ 60 painoprosenttia ja joka levi-—-

tetddan kuiduille pisaroina, ja ettd kovettuminen suoritetaan vahin-— .

tdin 86-prosenttiseen "Filtrona" ~kovuuteen,

2. pPatenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t unnet tu
siitd, ettd emulsion kiinteiden aineiden pitoisuus on 45 - 55 pai-
noprosenttia,

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelmd, t unnet t u
siitd, ettd emulsiota levitetddn kuitukdydelle pisaraverhon muo-
dossa sindnsd tunnetulla kehruuleikkauskartiolla.

4, pPatenttivaatimuksen 3 mukainen menetelmd, t unnet tu
siitd, ettd kehruuleikkauskartion pydrimisnopeus on ainakin 3750
kierrosta minuutissa.

5. Jonkin patenttivaatimuksen 1-4 mukainen menetelmid, t unn e t-
t u siitd, ettd kdsitelty kuitukdysi saatetaan tangon muotoon
kdyttamdlld tunnettuun tapaan garnituuria.

6. Jonkin patenttivaatimuksen 1-5 mukainen menetelmd, t unn e t-
t u siitd, ettd pddllys levitetddn tangon pddlle ilman muun si-
deaineen kdytt6d kuin sitd sidosainetta, joka on levitetty kuitu-
kdyteen,
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