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Vastauksena patenttiviraston valipaat8kseen 28 paivalta lokakuut a
1980 15hetamme oheisena uudet patenttivaatimukset suomeksi . NAis-
sa vaatimuksissa on keksinnOn mukainen menetelma tasmennetty sel-
laiseksi, jossa sideaine muodostuu etyleenin ja vinyyliasetaati n
kopolymeerista . Sideaine levitetaan kuiduille emulsion muodossa .

V61ipaatoksessa mainitussa US-patenttijulkaisussa 3 173 427 j a
erityisesti sen esimerkissa 2 on kuvattu polyetyleenin ja poly-
vinyyliasetaatin (PVA) yhteiskayttO . KeksinnOssa on sitavastoi n
kysymys etyleenivinyyliasetaatti kopolymeerin (EVA) kaytto yhdes-
sa polypropyleenikuitujen kanssa . Malta kahta jarjestelm6a o n
verrattu keskenaan ja 1iitamme naista vertailuselvityksista ohee n
englanninkielisen selvityksen, joka on jatetty vastaavassa ame-
rikkalaisessa hakemuksessa USA :n patenttivirastoon . Tasta selvi-
tyksesta ilmenee, etta PVA on taysin sopimaton sideaineeksi poly-
propyleenikuiduista suodattimia valmistavassa koneessa . Selvityk-
sessa on my6skin tarkempi kuvaus "Filtrona"-kovuuden mittauksesta .
Olemme valmiit lisaam5an selitykseen vastaavanlaisen selvitykse n
tasta kovuuden mittaustavasta .

Mielestamme US-patentin 3 173 427 esimerkissa 2 esitetty painee n
vahennys on epatyydyttava kuten on esitetty oheenliitetyn US-pa-
tentin 3 396 073 esimerkissa 3 . Taman lisNksi hakemuksessamm e
esitettya menetelmaa on my8skin verrattu US-patenteissa 3 038 478 ,
3 336 174 ja 3 393 120 esitettyihin menetelmiin . Liitamme ohee n
my6skin kopiot kolmesta viimeksimainitusta US-patenttijulkaisusta .
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US-patentissa 3 038 478 mainitaan, etta selluloosa-asetaatin kayt-
t8 suodattimien valmistuksessa on niin vakiintunut, ettd ala n
teollisuus on eoemman tai nabemman standardisoinut kaikki suoda-
tinvalmistuslaitteet ja meneteImat selloloos .a-aoetaatin mukaan .
polyolefiioiaomdattimien valmistuksen yhteydeos8 mainitaan, ett a
se vaatisi kuumasulatuslaitteen tai tehokkaamman liimaoo'acjestel-
man, joten oama lisaloitteet hankaloittavat uuden menetelman

'
a

laitteen sovellutusta nykyisin ` .kaytettyibin laitteisiin 'a meoe-
teImiio .

0ain (Alen on tacheaa uusien laitteiden ^a meneteImien ke6itte-
lyaoa saada ne mandollisimman l8helseoti 11ittymaan nykyiseen sel-
luloosa-asetaattiin ooveltuviio meneteIma- 'a laitestandacdeihin .
Tunnetaan kyIla monta polyolefiineihin llittyvaa meoetelmaa jot-
ka kuitenkin poikkeavat huomattavasti tasta standarditekniikasta .
Kuten jo edella on mainittu tallaiste q meoetelmieo aoveltomioe n
nykyisin bayt~ssa oleviin meneteImiioL '

alaitteisiio on hankalaa
'a talou8elliaeot1

	

^edulIiota .

Kaikissa oaisaa tunnetuissa meoetelmioaa, joissa kaytetaan latek-
sisidosaineita (esim . US-patentit 3 173 437 ^a 3 336 174) ei kui-
tenkaan h' teta sellaista lateksia, joka olisi sopiva polypropy-
leenitankojen koneelliseen nolmiotokseen . Ensin mainitussa US -
julkaisussa PV8-latekoiemulsio on sopimaton koska se koneess a
muodostuu tahmeaksi 's tukkii helposti koneen (kts . mybokin ohei-
nen Affidavit) . Toisessa julkaisussa maioitto sideaine ei aov i
turvallisuosayista suodattimien valmistusaineeksi .

DS-
'
uIkaisoeaa 3 393 120 varoitetaan tahmeiden lisaaineiden kay -

t~ata koska nopeasti Iiikkuva tanko saattaa Iiimautua valmistus -
koneen eri osiin . Suoritetuisam vertailukokeissa voitiinkin to-
deta, etta k~yttamaIld PVA :ta polypropyleenikuiduilla tapahtu u
usein suodattimen kiinnitarttumista koneen eri osiin .

Nain ollen bokemokoeooamme eaitettya menetelmaa ei mielestamme
voida pit5a itsestdan oelvana DS-patentti'ulkaiaun 3 173 42 7
eoittam6ao menetelmaan verrattuna . On mybshin tassa yhteydeao a
huomattava, etta mikali suodatinvalmistuksessa kaytetaan Ula n
korkeaviskoosista sideainc-emulniota ei saada aikaan tasaises-
ti pinnalle Ievitettya kalvoa varsinkin jos haytatSan

	

rivaa
kactiolevitiotS . On tietysti selvaa, etta epataaaioesti jakau-
tunut kalvo myOokin aikaansaa e ^tasaisestl jakautuneita side-
ainepisaroita . Jos lioahoi sideaineen viskositeetti on liiau suu-
ri on kartiolla olevan kalvon paksuus 'a naiu syntyneiden pisa-
roiden suuruus sita luokhaa, etta aikaansaadun liimasidokse o
sitoutumiskyky on alle vaaditun minimin . Polyolefiinien suur i
piota'anoitys tarkoittaa oita, ettb liima-aineeIIa on oltav a
pieni piota'anoityo jotta aikaansaataisiin riittava kosketu s
kuitupintojen 'a liima-aineen ralilIa . Jos pintajannitys on Ulan
suuri sideaine on pisaroiden muodossa kuitujen pinnoilla jolloi n
kosketus on sideaineen 'a kuitujen valilla hyvin pieni . 3ideaine
ei o6io pysty Ievittaytymddn tehokkaasti kuitujen pinnoille j a
peittamaan ne . Ja vaikkakin kosketus alukoi on hyna ei kuiten-
kaan saada riittavaa tunkeutumista kuitujen valiin ellei o1deai-
neen viskositeetti ole riittavan alhainon . On my6obin ilmeista ,
etta niio plan kun sideaineen pisara joutuu kuitujen pinnalle pi-
sara alkaa valittbmasti kuivua 'a naio viskositeetti kohoaa

'
a

vaikeuttaa sideaioeeu tunkeutumista kuitujen naIiaiin tiloihin .
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Nain ollen voidaan sanoa, etta kiintoainepitoisuus, jolla saade-
taan pintajannitys ja viskositeetti on molemmat vaikuttavia te-
kijOita kun halutaan aikaansaada toivottu mekaaninen sidos poly-
olefiinikuitujen valilla .

Tupakkasuodattimien fibriloiduista polypropyleenikuiduista keksin-
nbn mukaisesti tayttavat kaikki ne vaatimukset, joita vaaditaa n
taloudellisesti hyvaksytyn suodatintankojen valmistamiseksi . Me-
netelma sisaltaa kaksi itsenaista tuntomerkkia, eli kaytetty side-
aine ja taman sideaineen levitystekniikka, jotka ovat niin yhdis-
tetyt, etta tekniSet ja taloudelliset vaatimukset toteutuvat .

US-patenttijulkaisussa 3 173 427 kiinnittyy erityisesti huomi o
PVC :n sitoutumismekanismiin polyetyleeniin . Julkaisun esimerkin 2
mukaisesti denieriluku on noin 70 000 . Tama tarkoittaa sita, ett a
valmistettu suodatintanko on kova ja silla aikaansaadaan epatyy-
dyttava paineen aleneminen, taulukossa tams aleneminen on 4,1" .
Kuitenkin esimerkiksi US-patentissa 3 396 073 (esimerkissa 3) mai-
nitaan, etta tallainen paineen aleneminen on ails hyvaksyttava n
arvon . Kovuus aikaansaadaan kayttamalla erittain korkeaa denieri-
lukua, jolloin sideaine ei vaikuta kovuuteen . Hakemuksessa on de-
nieriluku 40 000 jonka lisaksi kaytetaan sopivaa sideainetta, jok a
aikaansaa tarvittavan kovuuden ja hyvaksyttavan paineen alenemisen .

Lisaksi on ilmeista, etta polyvinyyliasetaatti (PVA) ei ole riitta-
van tehokas sideaine polyetyleenille, koska PVA sisaltaa samall a
lailla sijoitettuja polaarisia asetaattiryhmia ja silla ei toden-
nakbisesti nain ollen ole riittavaa affiniteettia polyetyleenikui-
tujen ei-polaarisia ryhmia varten . Vaikkakin jonkinlaista vuorovai-
kutusta PVA :n ja kuitujen valilla voidaan olettaa on kuitenkin to-
dennakbista, etta tallainen fysikaalinen vuorovaikutus ei aikaan-
saa tyydyttavaa sidosta ,

Voidaan olettaa, etta stearyylialkoholin hiilivetyketjut ovat hau -
tautuneita kemiallisesti samantapaisiin polyetyleenikuituihin oli -
si kuitenkin edullista, etta nama hydroksyyliryhmat orientoituisi-
vat kuitujen ulko-osia kohti vetysiltojen muodostamiseksi . 5tearyy-
lialkoholi ja viereiset kuidut diffundoituvat toisiinsa ja muodos-
tavat kuidun sisaisia sidoksia ja stearyylialkoholin ulospain ori-
entoituneet hydroksyyliryhmat muodostavat vetysidoksia PVA :n karbo-
nyyliryhmien valilla . PVA :n ja polyetyleenin yhteensopivuus tehos-
tuu stearyylialkoholin avulla . On my6skin huomattava, etta edell a
kuvattu sidosmekanismi ei toimi ennenkuin stearyylialkoholi on saa-
tu kuitujen pinnalle ja US-patentissa 3 173 427 mainitaan, etta ta-
ma prosessi kestaa 3 paiva g (kts . sarake 5, rivit 63, 66) .

Verrattuna tahan EVA :n ja polyolefiinikuitujen valinen sidosmeka-
nismi toimii seuraavasti :

Kaytetyilla kopolymeereilla on tietty epatasaisuus koko niiden pi-
tuudella . train vinyyliasetaatin ja etyleenin kopolymeeri (EVA )
sisaltaa mybskin pelkastadn polyvinyyliasetaatti ja etyleeni-vyb-
hykkeita ja kappaleita . Tallaisia vyohykkeita esiintyy kaikiss a
polymeeriketjuissa ja on aivan muuta kuin kanden polymeerin pelk-
ka seos . Kun tallaista kopolymeeria kaytetNan polyolefiinikuituje n
kanssa voidaan olettaa, etta polyetyleenivyohykkeet siirtyvat kui-
tujen sisaosiin niiden suuremman yhteensopivuuden johdosta . Kun
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taas polyvinyyliasetaattivy6hykkeet jaavat kuitujen pinnoille ta i
kuitujen ulkopuolelle . Wain ollen polyetyleenin vy6hykkeet lisaa-
vat EVA-sideaineen yhteensopivuutta ja kuitujen pinnale jaava t
PVA-ryhmat parantavat sitoamiskykya . Hain ollen voidaan olettaa ,
etta nama kopolymeerit saavat aikaan voimakkaamman sidoksen kui n
jos kaytettAisiin yksinkertaisia homopolymeereja .

Valipaatoksessa tutkija huomauttaa siita, etta pSavaatimuksess a
kaytetty "Filtrona"-kovuus ei sovellu vaatimuksen maaritelmaksi .
On kuitenkin vaikeaa lbytaa tasmallisempaS maarittelya ja rohke-
nemme toivoa, etta selitykseen ehdotettu lisays on riittava tama n
kovuustermin maarittelemiseksi .

Edella esitettyyn viitaten rohkenemme toivoa, etta uudet vaatimuk-
set nyt ovat hyvaksyttavissa .

Lopuksi ilmoitamme, etta vastaava US-hakemus nyt on valmis hyvak-
syttavaksi pa8vaatimuksella, joka vastaa nyt virastoon jatetty a
padvaatimusta .

Helsingissa 28 paivana huhtikuuta 198 1
Kunnioittavast i
British-American Tobacco Company Limite d

Asiamie s
Leitzinger Oy
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Fatenttivaatimukse t

1. Menetelma savukkeen suodatintangon valmistamiseksi kuitukoydes-

ta, joka sisaltaa kiharrettuja polypropyleenikuituja, jotka kasi-

tellyt kuidut ohjataan kuituja suodatintangoiksi muodostavaan lait-

teeseen, joka tanko leikataan maaratyn pituisiksi osiksi ja anne-

taan kovettua, t u n n e t t u siita, etta kuidut levitetaan j a

niille levitetaan kylmassa kovettuva etyleenin ja vinyyliasetaa-

tin kopolymeerin emulsio, jonka viskositeetti on 10 - 260 cp j a

kiinteiden aineiden pitoisuus 30 - 60 painoprosenttia ja joka levi-

tetag n kuiduille pisaroina, ja etta kovettuminen suoritetaan vahin-

taan 86-prosenttiseen "Filtrona"

	

-kovuuteen .

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, t u n n e t t u

siita, etta emulsion kiinteiden aineiden pitoisuus on 45 - 55 pai -

noprosenttia .

3. Fatenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelma, t u n n e t t u

siita, etta emulsiota levitetaan kuitukoydelle pisaraverhon muo-

dossa sinansa tunnetulla kehruuleikkauskartiolla .

4. Fatenttivaatimuksen 3 mukainen menetelma, t u n n e t t u

siita, etta kehruuleikkauskartion py8rimisnopeus on ainakin 375 0

kierrosta minuutissa .

5. Jonkin patenttivaatimuksen 1-4 mukainen menetelma, t u n n e t -

t u siita, etta kasitelty kuituk8ysi saatetaan tangon muotoo n

kayttamalla tunnettuun tapaan garnituuria .

6. Jonkin patenttivaatimuksen 1-5 mukainen menetelma, t u n n e t -

t u siita, etta paallys levitetaan tangon paalle ilman muun si-

deaineen kayttoa kuin sita sidosainetta, joka on levitetty kuitu-

kOyteen .
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